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Klemmen eines emplindlichen Instrumentes legt und
ihn sukzessive erwirmt, es soll dabei das Instrument
ohne Ausschlag bleiben.

Fiir die Messung von Temperaturen {iber 1000° C
ist die von dem Kd&rper ausgehende Strahlung benutzbar.
Die Grundlage der optischen Pyrometrie ist das
Emissionsvermégen eines sog. schwarzen Strahlers; dies
ist ein Kérper vom Absorptionsvermégen 1, d. h,, der die
auf ihn treffende Strahlung vollstindig verschluckt. Bei
einer bestimmten Temperatur sendet ein solcher
Strahler das Maximum an Strahlungsintensitéit aus, und
zwar in einer charakteristischen Verteilung aut alle
Wellenlingen. Die Ver#énderlichkeit dieser Verteilung
mit der Temperatur geschieht auch wieder ganz gesetz-
m#Big, so daB auch hierdurch ein weiteres Mittel zur
Temperaturbestimmung gegeben ist.

Um zu zeigen, daB ein wenig reflektierender Korper
mehr strahlt als ein stark reflektierender, kann man ein
einfaches Experiment machen. Man schwirzt ein
blankes Metallblech an einer Stelle durch Rufl o. &. und
gliiht es, dann erscheint der geschwiirzte Fleck deutlich
heller als die iibrige Fliche. Da nun die gewohnlichen
Strahler nicht schwarz strahlen, so muf8 man sie ent-
weder ,schwiirzen®, indem man ein kleines, enges Loch
bohrt und die daraus austretende Strahlung auffingt,
oder indem man ihre nichtschwarze Temperatur um-
rechnet. Dazu ist die Kenntnis des Absorptions-
vermbgens des nichtschwarzen Strahlers notig, denn
dieses stellt sich als das Verhiltnis des Emissionsver-
mogens des Strahlers zum Emissionsvermdgen des
schwarzen Strahlers dar, und damit sind alle Grund-
lagen fiir eine optische Temperaturmessung
gegeben. In jedem Fall beruht die Messung auf
einem Vergleich der Helligkeit des beobachteten
Strahlers mit der in schwarzer Temperatur ge-
eichten Vergleichsagliyelligkeit.  Fiir die Labora-
toriumspraxis kommen hierfiir besonders zwei In-
strumente in Frage, das Pyrometer von Holborn-
Kurlbaum und das Wannerpyrometer., Beim
ersten wird der glithende Korper mit unbekanntér Tem-
peratur mit einem Fernrohr anvisiert, in der Bildebene
ist ein Glihfaden einer kleinen Lampe sichtbar, und es
wird deren Helligkeit solange variiert, bis er nicht mehr
auf dem Bild des glithenden Kdrpers sichtbar ist. Die
Helligkeit der Lampe ist aus dem sie erhitzenden Strom
bekannt und somit die unbekannte Temperatur leicht
gefunden. Beim Wanner pyrometer brennt die Ver-
gleichslampe mit konstanter Spannung. Das Licht der
Lampe und das von dem beobachteten Korper werden
senkrecht zueinander polarisiert und au!f gleiche Hellig-
keit gebracht. Im allgemeinen ist es angebracht, mit Farb-
filtern in einem engen Wellenbereich zu arbeiten. Wird
die Helligkeit des untersuchten Kérpers zu groB, so kann
man durch Vorsetzen von Rauchgldsern den Meflbereich
erheblich erweitern.

Eine einfache Methode, um das Absorptionsver-
mbgen eines nichtschwarzen Strahlers festzustellen und
zugleich die verschiedenen MeSmethoden nebeneinander
7zu vergleichen, hat Pirani angegeben. An den

glithenden K&rper legt man ein Thermoelement. Man
bestimmt nun 1. Helligkeitsinderung mit der Tempe-
ratur, 2. Widerstandstinderung und 3. Thermokraft, und
ist im Besitz aller erforderlichen Daten.

Eine nichtoptische Methode, die in speziellen Féllen
zur Messung hoher Temperaturen angewandt werden
kann, beruht auf der Verianderlichkeit des von einem
glihenden Draht im hdochsten Vakuum ausgesandten
Elektronensittigungsstromes mit der Temperatur, also
gleichsam eine Messung der Verdampfungs-
geschwindigkeitder Elektronen.

Der kurze gegebene Uberblick ldfit die Frage auf-
tauchen, was die Chemie von den hohen und hdchsten
Temperaturen zu erwarten hat. Bei 2000° sind alle
organischen Verbindungen verschwunden bis auf Methan
und Kohlenoxyd; bei 3000° bleibt auch von der anorga-
nischen Chemie nicht mehr viel iibrig, einige Oxyde,

- Carbide und vielleicht Nitride; die Reaktionen sind auch

sehr wenige und einfache geworden, einige sehr stark
endotherme Reaktionen verlaufen mit etwas grbéfieren
Ausbeuten, wie z. B. die Stickoxydbildung. — Uber
4000° sind vermutlich nur noch fliissige, oder vielleicht
auch nur noch gasférmige Stoffe vorhanden, die Molekiile
sind alle schon sehr weit in Atome zerfallen.

Steigern wir die Temperatur noch weiter, so be-
ginnen die Atome sich zu ionisieren, dies geschieht
zwischen 4000° und etwa 20 000° (Wasserstoff, Helium,
Calcium, Magnesium), das sind Temperaturen, die einst-
weilen nur auferirdisch vorkommen. Wenn wir fragen,
welche Temperaturen nétig sind, um auch noch die
Atomkerne zu zerspalten, so ergibt die Rechnung, dafl
dazu etwa 10100 erforderlich sind, eine Temperatur, die
nach unseren Kenntnissen auch im Weltall nirgends
vorkommt. [A. 86.]
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Lieferungsbedingungen
fiir Anstrichstoffe und deren Giitepriifung bei der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft.

Von Dr. M. Schurz, Kirchméser.
Vorgetragen in der Fachgruppe fiir Chemie der Erd-, Mineral- und Pigmentfarben, auf der 41. Hauptversammlung des Vereins
deutscher Chemiker in Dresden am 1. Juni 1828.
(Eingeg. 25. Mai 1928.)

Die Deutsche Reichsbahn-Gesellschaft, als grofites
einheitlich geleitetes Industrieunternehmen der Welt,
hat einen hohen Verbrauch an Werk-, Betriebs- und Bau-

stoffen, die groBe Werte darstellen. Die Anforderungen,

die an die Stoffe gestellt werden, sind in Lieferungs-
bedingungen niedergelegt, die in gemeinsamer Arbeit
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mit der Industrie aufgestellt und erginzt werden. Sie
entspringen einer Verbindung der betriebsnotwendigen
Forderungen der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft mit
der Leistungsfahigkeit der Industrie. Wenn in den
Lieferungsbedingungen hohe Anforderungen an die In-
dustrie gestellt werden, so dient dies sowohl der Stoff-
wirtschaft der DRG. als auch der Fdrderung der
Industrje, weil Steigerung ihrer Leistungen ihre Wett-
bewerbsfihigkeit auf dem Weltmarkt stirkt.
Lieferungsbedingungen erfordern, wenn sie ihren
Zweck erfiillen sollen, regelmiifige Priifung der Liefe-
rungen, die sich um so mehr auswirkt, je hiiufiger der
Lieferer mit ihr rechnen mug. Die Giitepriifung von Werk-,
Betriebs- und Baustoffen in der Chemischen Versuchs-

anstalt der DRG. hat als nicht bedingungsgem#fi ergeben:
im Jahre 1923 . . 218%
w w1924 . 25,49 | der uoter- ,
w w1925 . 18,9% suchten ’
w o 1926 . 9,8% Proben.
1927 . 72% )

” "

Sie zeigt also einen stindigen Rlickgang des Anteils an
nicht bedingungsgemiiien Lieferungen. Dies sind
Durchschnittszahlen von Lieferungen simtlicher Stoff-
arten. Die entsprechenden Zahlen fiir Anstrichstoffe waren

1923 . . 28 %
1924 . 37,7%
1925 . . 38 9
1826 . 12,8%
1927 11,5%.

Auch hier ist ein Sinken des nicht bedingungsgeméfien
Anteils zu beobachten, wenn auch die Zahlen fiir An-
strichstoffe iiber den Durchschnittszahlen fiir alle Werk-,
Betriebs- und Baustoffe liegen. )

Es bestehen Bedingungen filr die Lieferung von An-
sirichstoffen fHir "Fahrzeuge, Signale (Signalbriicken,
-masten und -scheiben) und fiir Eisenbauwerke. Liefe-
rungsbedingungen fiir Holz- und Steinbauten werden
vorbereitef. Da in den Bedingungen fiir Anstrichstotfe
die Vorschriften fiir Bindemittel, Verdiinnungsmittal
und auch tiir Farbkdrper im  wesentlichen gleich sind,
sollen die Betrachtungen ilber die Lieferungshedingun-
gen so zusammengefaBt werden, da zuerst die haupt-
sichlichen Farbkdrper und dann die Bindemittel be-
handelf werden. Die Vorschriften tiir die Verdiinnungs-
mitte]l sind fir alle Anstrichstoffe einheitlich und von
geringerer Bedeutung.

In den Lieferungsvorschrifien kommt die Absicht
zum Ausdruck, Eisenteile, die der Rostgefahr besonders

Abb. 1,

ausgesetzt sind, mit Bleifarben (Bleimennige oder Blei-
weif) zu grundieren. Wegen der Schwierigkeit der
Verarbeitung und der meist mangelhaften Lagertihig-
keit der gewbhnlichen Bleimennige ist bei der Auf-
stellung der Bedingungen fiir Fahrzeuganstriche als rost-
verhiitender Grundanstrich seinerzeit BleiweifS, bas.
Bleicarbonat, in Ol vorgeschrieben worden. In den
spidter aulgestelllen Lieferungsbedingungen fir An-
strichstoffe von Eisenbauwerken ist — trotz Widerstan-
des einiger Hersteller von bleifreien Rostschutzfarben

— Bleimennige als Grundiermittel vorgeschrieben
worden, weil hierbei ein Vorriitighalten grdSerer
Mengen Bleimennigefarbe in den Stofflagern der DRG.,
wie es bei Fahrzeuganstrichstoffen notig ist, nicht in
Frage kommt und die Frage der Lagerfihigkeit daher
aufler Betracht bleiben konnte.

Vor Rost zu schiitzende Teile der Fahrzeuge sind
insbesondere die Tenderwasserkiésten. Um beim Innen-
anstrich Betliubung der Arbeiter zu vermeiden, ist der
Verdlinnungsmittelgehalt der mit Bleiweif hergesteliten
Tenderwasserkastenfarbe aut 2% beschriinkt, und dieser
geringe Gehalt nur zugelassen worden, um die Verwen-
dung von geltsten Sikkativen zu erméglichen. Durch
Bleiweiflanstrich sollen auBerdem vor Rost geschiitzt
werden: die Bekleidungsbleche der Personenwagen,
eiserne Doppeldicher und Eisenbleche von Giiterwagen.
Schlieflich wird Bleiweifi zur Grundierung von Eisen-
blechen benuizt, die gespachtelt werden sollen, und
zwar wird hier eine magere Bleiweififarbe verwendet,
um ein festes Haften des Spachtels zu sichern. Die Tat-
sache, da8 von allen Anstrichstoffen Bleimennige, auch
im Vergleich mit Bleiwei}, den besten Schutz gegen Rost
bietet, kann jetzt wohl als unbestritten gelten, und es
wird beabsichtigt, Bleiwei8 als Grundiermittel grund-
sitzlich durch Bleimennige zu ersetzen. Ob ein Blei-
mennigegrundanstrich auch fir Eisenflichen, die ge-
spachtelt werden sollen, geeignet ist, soll noch durch Ver-
suche festgestellt werden, da einige Wagenbauaustalten
dies nach ihren Erfahrungen bezweifeln. Derartige un-
giinstige Erfahrungen diirften darauf zurlickzufithren
sein, da die Bleimennigefarbe gegen den dariiberliegen-
den stets mageren Spachtel zu fett gewesen ist.

Die bessere rostverhiitende Wirkung von Blei-
mennige gegenilber Bleiwei 148t Abb. 1 erkennen. Die
Hilften der Eisentafeln, bei denen Bleimennigegrun-
dierung durch eine Bleiweifigrundierung ersetzt worden
ist, zeigen nach dreijihrigem Freilagerversuch erheb-
lich stirkere Verrostung als die mit Bleimennige grun-
dierten. Bei diesem Versuch ist gewdhnliche, also nicht
die sogenannte disperse Mennige benutzt worden. Die
Frage, ob die meist bessere Lagerfahigkeit der dispersen
Mennige gegen gewdhnliche Mennige auf Kosten einer
geringeren Eisenschutzwirkung erreicht ist, ist noch
nicht geklirt. Die Reichsbahnvorschrift fiir Bleimennige-
farbe mit der Forderung eines Olgehaltes von 16—23%
und eines Gehaltes an Verdilnnungsmittel von 0—38% ist
so gefaBt, damit sowohl gewdhnliche wie auch
ydisperse Mennige
beschafft werden
kann. Durch die
Zulassung  von
0-3% Verdin-
nungsmittel soll
die hochdisperse,
stark 5laufnahme-
fihige Mennige
streichfertig ge-
macht  werden
kdnnen, ohne da
der Olgehalt 23% tiberschreitet. Ein hoher Olgehalt kann
némlich, abgesehen von anderen Mingeln, dem Mennige-
anstrich eine so glatte, glinzende Oberfliche geben, daf
der Deckanstrich sich nur schwer aufbringen last.

Die Bestrebungen, Bleimennige durch Eisenoxyd zu
ersetzen, kdnnen nicht unterstiitzt werden, da nach den
Erfahrungen der Chemischen Versuchs-Anstalt (ChVA.)
in Kirchméser mit Eisenoxydrot grundierte Eisenplatten
erheblich stirkere Rosterscheinungen zeigen als mit
Bleimennige grundierte. Die starke rostverhiitende
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Wirkung der Bleimennige lifit auch Abb. 2 erkennen.
Der hier wiedergegebene Versuch sollte der Feststellung
dienen, wie weit die Bleimennige mit einem neutralen
Stoft (Schwerspat) verschnitten werden kann, ohne in

L ) '[&M.;-nm.mm- Ty T— F Comnig 608t &
sl 7 b I AT AN Shwarpat | Schwers R i tsa,

Abb. 2.

ihrer rostverhiitenden Wirkung beeintrichtigt zu werden.
Der Versuch zeigt, da§ ein Verschnitt mit 60% Schwer-
spat die rostverhiitende Wirkung der Bleimennige nicht
verringert und daB nach einjéhrigem Lagern Rosten erst
bei einem Verschnitt mit 90% Schwerspat eintritt. Diese
Rosterscheinungen bei mit 90% Schwerspat verschnit-
tener Bleimennige zeigen sich aber auch nur bei dem
von Deckfarbe freien Bleimennigeanstrich, wihrend die
mit einem Deckanstrich mit Bleiweil oder Zinkoxyd
iiberzogenen stark schwerspathaltigen Bleimennige-
grundanstriche noch gut erhalten sind. Im wirtschaft-
lichen wie auch im gesundheitlichen Interesse liegt es,
die Moglichkeit des Verschneidens von Bleimeunige
unter Erhaltung ihrer Eisenschutzwirkung weiter zu
priifen. Entsprechende Freilagerversuche sind bei der
ChVA. der DRG. eingeleitet worden. Sollten auch
groBere Betriebsversuche die bisherigen Erfahrungen
bestitigen, so konnte die Bleimennige bis zu einem be-
stiminten Grade durch Schwerspat oder noch besser
Zinkoxyd ersetzt werden, zumal derartige Zusétze nicht
nur die Giftigkeit der Mennige, sondern auch die selbst
bei feinpulvrigen Bleimennigefarben vorkommende
Neigung zur Bildung eines schwer oder nicht wieder
verteilbaren Bodensaizes verringern. Diese Feststellung
ist sowohl durch die bei der DRG. vorgeschriebene zwei-
monatige Lagerungsprobe als auch durch eine neuer-
dings bei ihr eingefiihrte Kurzpriiflung gemacht worden,
bei der etwa 200 g der streichfertigen Mennigefarbe
acht Stunden lang auf 80° erhitzt werden, worauf sich die
Farbe nach Abkiihlen noch restlos aufrithren und ver-
streichen lassen muBl. Eine nach zwei Monaten nicht
mehr restlos aufrithrbare Bleimennigefarbe zeigt dieses
Verhalten auch nach der Kurzpriifung.

Der fiir Deckaustriche von Fahrzeugen hauptséch-
lich benutzte Farbkorper ist das vogenannte Giiterwagen-
rot. Die Vorschriften fiir dieses sind hinsichtlich des
Farbtons und der Zusammensetzung so festgelegt, dafl
der gesamte Bedarf fiir streichfertiges Giiterwagenrot
ohne Heranziehung auslindischer Farbstotfe allein durch
deutsches Eisenoxyd gedeckt werden kann.

Als Grundlage fiir helle Anstrichfarben wird, falls
es nicht auf einen rein weifien Farbton, fiir den Zink-
weifl vorgeschrieben ist, ankommt, das bei der Zink-
verhlittung anfallende Zinkoxyd vorgeschrieben. Ver-
gleichsversuche mit 80%igen und 90%igen Zinkoxyd-
farben sowie mit Zinkweilfarben (Griinsiegel) haben die
Gleichwertigkeit der beiden Zinkoxyde unter gich und

marniges {1, A

ihre Uberlegenheit gegen Zinkweifl gezeigt. Da die
Zinkoxyde neben ZnO hauptsidchlich PbSO, enthalten, so
ist dem 90%igen Zinkoxyd wegen seines geringeren
Bleigehaltes und seiner geringeren Qiftigkeit der Vor-
: zug zu geben, — Das
nachst dem Giiterwagen-
rot in grofleren Mengen
verwendete Personen-
wagengriin  besteht bei
Deckfarben neben Bein-
schwarz und Pariserblau
aus mindestens  30%
Chromgelb, wdhrend bei
der Grundfarbe noch ein
Zusatz von Ocker zuge-
lassen ist. Da es zur Be-
schleunigung der An-
stricharbeiten erwiinscht
ist, zu spritzfdhigen Far-
ben iiberzugehen, die
jetzt vorhandenen Schutz-
einrichtungenein Spritzen
bleihaltiger Farben aber noch verbieten, erscheint es
zweckmiiBig, das Personenwagengriin nur aus Ocker und
Schwarz herzustellen und zur Verbesserung des Farb-
tons gelbe Teerfarben (z. B. Hansagelb) zuzulassen, die
nicht giftig sind und gute Lichtechtheit haben.
In groBem Uwmfang, besonders fiir die Untergestelle
der Fahrzeuge und Kesselbekleidungsbleche der Loko-
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motiven, werden auch schwarze Farben verwendet, bei
denen der Farbkorper aus sogenanntem Mineralschwarz
besteht. Da der Begriff Mineralschwarz nicht scharf ist,
empfiehlt es sich, ihn auf die besonders geeigneten
Schwarzfarben Schiefer- und Braunkohlenkoks und
Eisenoxyduloxyd zu begrenzen.

Bei den Signalfarben ist zu unterscheiden zwischen
den Farben fiir die eigentlichen Signale und den fiir die
Signaltrager (Briicken, Maste usw.). Wihrend diese vor
allem zum Schutz des Eisens dienen, muf von den eigent-
lichen Signalfarben ein der Signalordnung entsprechen-
der leuchtender Farbton verlangt werden, der sich durch
die Witterung mndglichst wenig veriéindert. Bei den roten
und orange Farben haben Vergleichsversuche mit
chemisch-mineralischen und organischen Farbstoffen die
Uberlegenheit der letzteren in bezug auf Lichtechtheit
gezeigt. lhre hohe Fiirbekraft gestattet ein weitgehen-
des Verschneiden mit Schwerspat. Die bisher zu-
gelassenen 95% Verschnittmittel werden jedoch auf 90%
herabzusetzen sein, wobei aufierdem noch 10% des
Schwerspates zur Erzielung einer besseren Deckkraft
durch Zinkoxyd ersetzt werden koénnen. Im iibrigen
haben sich die bisherigen Bedingungen bew#hrt. Der
hohe Schwerspatgehalt fiihrt hierbei nicht zu Verlusten
durch Bildung nicht verteilbarer Bodensétze, weil die
Signalfarben im Gegensatz zu den Werkstattfarben nur
in verhéltnisméBig geringem Umfange gebraucht werden.

Um gleichméBige, gut durchinischte Anstrichfarben
zu erhalien, wurde bisher in den Lieferungsbedingungen
verlangt, da die Farbkérper ,feinst gemahlen und korn-
frei*“ sind. Da die Ansichten iiber ,feinstgemahlen‘ oft
verschiedenartig sind, wurden sie bei der letzten Aul-
stellung der Bedingungen tiir Eisenschutztarben durch
eine schérfere Begriffsbestimmung ersetzt. Verlangt
wird darin, daB die Anstrichfarben, also nicht die
reinen Farbkdrper, sondern die it Ol angeriebenen
streichfertigen Farben, nach beliebigem Zusatz von Ver-
diinnungsmitteln (Schwerbenzin usw.) durch ein Sieb
bestimmter Maschenweite gehen. Nach den bei den
zahlreichen Abnahmeuntersuchungen in der ChVA. der
DRG. gemachten Erfahrungen gehen, abgesehen von
Eisenglimmer und Aluminium, alle mit dem
Bindemittel gut verarbeiteten Farbkorper durch ein
Drahtsieb von 16900 Maschen je cm?, bis auf einen
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Bedenken entgegen. Nur fiir Eisenglimmer mufl das Sieb
mit 6400 Maschen mafigebend bleiben.

Von den Bronzesieben sind bisher nur die Siebe
bis zu 10 000 Maschen normiert worden. Es ist von der
DRG. beantragt worden, die Normierung auch auf die
Siebe bis zu 16 900 Maschen auszudehnen.

Da fir Eisenbauwerke vorwiegend die in das Land-
schaftsbild sich am besten einfligenden grauen Farbtdne
genommen werden, so sind fiir diesen Zweck die weifien
Farbkorper, Bleiwei und Zinkoxyd, entsprechend zu
ténen, und zwar mit Rufi, von dem wegen seiner grofien
Férbekralt je nach dem Grade der Ténung nur 1—2%
verwendet zu werden brauchen, wahrend von anderen
Schwiirzen hierzu bis 15% und von Graphit (mit 60%
Kohlenstoft) etwa 30% erforderlich sein wiirden.

Fir die letzte Gruppe der Anstrichfarben, fiir Holz-
und Steinbauten, sind allgemein giiltige Lieferungs-
bedingungen noch nicht aufgestellt worden. Fiir den In-
nenanstrich von Gebduden wird Bleiweifi auszuschalten,
und datiir Lithopone zuzulassen sein, die wegen zu ge-
ringer Wetterbestindigkeit bei Eisenbauten, Signalen
und Fahrzeugen nicht zugelassen, {iir Innenanstriche von
Geb#uden aber sehr gut geeignet ist. Ein wichtiger
Teil der Anstrichfarben tiir Gebliude sind die FuSboden-
tarben. Hierfiir sind als Deckfarben am besten hart auf-
trocknendo reine Olkopallacke in Verbindung mit Fuf-
bodenocker zu verwenden, weil diese der Abnutzung er-
heblich gréferen Widerstand entgegensetzen als die zwar
billigeren aber weit weniger haltbaren Harzesterlacke.

Wihrend bei der Aufstellung von Lieferungsbedin-
gungen fiir Fahrzeuge seinerzeit ausdriicklich Freisein
von Kolophonium verlangt worden ist, ist bei der Liefe-
rungsbedingungen fiir Eisenschutzfarben die Vorschrift
so gefafit worden, dafl die Priifung auf Kolophonium nach
Storch-Morawski negaliv ausfallen mufi. Bei der
von der DRG. angegebenen Ausfiihrungsform der
Storch-Morawskischen Reaktion fillt diese erst
dann positiv aus, wenn etwa 2% und mehr Kolophonium
im Bindemittel enthalten sind. Zweck dieser Bestimmung
ist demnach nicht vollkommene Harzfreiheit, sondern die
Absicht, die DRG. vor der Lieferung solcher Farben zu
schiitzen,die Kolophonium in schadlichen Mengen enthalten.
Abb. 4 liSt erkennen, da ein Colophoniumgehalt bis
7u 5% eine Zinkoxyd-Leinolfirnis-Farbe in ihrer Haltbar-
keit noch nicht beein-

o

triichtigt, wahrend ein
groferer Kolophonium-
zehalt (10% und mehr)
die Haltbarkeit stark
vermindert. Einezahlen-
miilige Begrenzung des
Kolophoniumgehaltes in
| denLieferungsbedingun-
| gen ist nicht angingig.
)| weil eine wirklich ge-
naue quantitative Me-
hode  nicht vorhanden

Abb. 4

Da die Eisenschutzfarben

Rest
liefernden Farbenfabriken geglaubt haben, diese For-
derung nicht erfiillen zu kénnen, kommt bei Eisen -
schutzfarben vorerst das Sieb mit 6400 Maschen

von unter 0,5%.

in Frage. Der weitergehenden Forderung, Durch-
gehen durch ein Sieb von 16900 Maschen bis
auf 0,5% Rest, stehen, wie auch Abb. 3 (mit der Wieder-
gabe des Verhiltnisses von Maschenweite zu Farbkérper-
grofe in hundertfacher Vergrdferung) beweist, keine

uwd  die zurzeit go-
naveste Methode nach
Wolff-Scholze aufler-
dem zu zeitraubend ist, um sie in einer Untersuchungy-
stelle, die jihrlich mehr als 3000 Anstrichfarben in mo:-
lichst kurzer Frist untersuchen mug, laufend zu verwen-
den. Mit gutem Erfolg ist aus diesem Grunde bei der
DRG. die Storch-Morawskische Reaktion eiu-
getithrt worden, die bei geringem Arbeitsaufwand die
DRG. vor der Belieferung mit Anstrichstoffen schiitzt,
deren Harzgehalt die Haltbarkeit der Anstriche beein-
tréichtigt.
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v die Haltbarkeit dieser
- i Farben beeintriichtigt.
Dies zeigt sich p:u:allel
E : mit steigendem Holzdl-

g gehalt in Abb. 1 beson-

ders an der 3., 4. und
5. Tafel. Ein iihnliches

Ergebnis hatien die Frei-
lagerversuche mit Eisen-
glimmer (Abb. 8). Be-
sonders deutlich zeigt
| sich hier diese Wirkung
| des Holzblzusatzes bei
den mit Bleimennige
grundierten  Tafelhélf-
ten. Diese Feststellungen
werden nach weiterer

Abb. 6.

Der alte Lackierergrundsatz: ,,Unten mager, oben
fett* muf auch bei gewdhnlichen Olfarbenanstrichen be-
achtet werden. Insbesondere ist er auch bei der Ver-
wendung von Grundiermitteln zu beriicksichtigen, die,
wie die disperse Bleimennige oder das bei der Her-
stellung organisch-chemischer Stoffe anfallende Eisen-
oxyd, besonders stark dlaufnahmeféhig sind. Abb, 5 last
deutlich die RiBbildung in Deckanstrichen erkennen, die
magerer als der Grundanstrich sind.

Abb. 6 zeigt einen Vergleichsversuch zwischen Zink-
weififarben mit reinem Lein6lfirnis und solchen mit
Leindl- und Holztlfirnisgemischen. Als Grundiermittel
wurde Bleimennige mit 20% Leindlfirnis im Vergleich
mit Zinkweifarbe, die denselben Olgehalt wie der erste
Deckanstrich, aber geringeren Olgehalt als der zweite
Deckanstrich hat, angewendet. Aus dem Ergebnis
dieser ziemlich 3% Jahre dauernden Freilagerversuche
ist zu ersehen, daB Zinkwei8 mit Holzblleindlfirnis eine
bessere Haltbarkeit zeigt als mit reinem Leindlfirnis,
und zwar hiingt die Giite mit der Hbhe des Holzblanteiles
zusammen. AuBerdem zeigt sich auch hier, da8 der
Deckanstrich reiit, wenn der Olgehalt in der Grundie-
rung nicht niedriger ist als der der Deckfarbe. Die rechte
Hilfte der ersten Tafel von Abb. 6 in 15facher Vergrd-
Berung (Abb. 7) 146t die RiBbildung deutlich erkennen.

Das Ergebnis dieses Versuches, daB Zinkfarben mit
Holzélfirnis gute Wetterschutzfarben sind und darin den
BleiweiBfarben nahekommen, ist insofern auffillig, als
ein Holzblgehalt im Bindemittel bei andern Farb-
kérpern, wie Bleiweif, Eisenglimmer oder Lithopone,
diese verbessernde Eigenschaft nicht aufweist, sondern

Abb. 8.
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Bestitigung, insbesondere durch Betriebsver-
suche an stark befahrenen Eisenbahnbriicken,
bei einer neuen Durchberatung der Lieferungs-
bedingungen fiir Eisenschutzfarben (Gruppe:
rauchgasfeste Farben) zu beriicksichtigen seiq,
denn die Verwendung des teuren Holzdls 1463t
sich nur rechtfertigen, wenn eine besondere
technische Wirkung damit erreicht wird.
Dieser Grundsatz ist auch auf die ,soda-
festen Farben®“ anzuwenden. In den Liefe-
rungsbedingungen ist fiir diese ein Holzdlgehalt
nicht vorgeschrieben, sondern nur eine be-
stimmte Sodafestigkeit der Anstriche verlangt,
die nach einem in den Lieferungsbedingungen
genau festgelegten Verfahren ermittelt wird.
Reichsbahn und Farbenindustrie gingen seiner-
zeit von der Ansicht aus, dafl die Sodafestigkeit
an die Verwendung von Holz6l als wesent-
lichen Teil des Bindemittels gebunden sei. Der
hohe Preis des Holzdles und die neuerdings
festgestellte Tatsache, dafi auch Leindlstanddl-
farben die Priifung auf Sodafestigkeit in der
vorgeschriebenen Form aushalten, gaben Ver-
anlassung, dieser Frage nachzugehen. Auf
Abb. 9 sind die Ergebnisse von Sodafestigkeits-
priifungen auf Eisen und Holz mit Giiterwagen-
rotfarbe wiedergegeben. Die Farben enthalten
als Bindemittel teils reinen Leindlfirnis, teils
ein Gemisch von Leindlfirnis mit, steigend bis
zu 50%, Holz6l sowie reinem Leindlstandosl-
firnis und Leindlstand6lfirnis mit bis zu 90%
steigendem Holzblgehalt. Die Tafeln sind so-
wohl nach der bestehenden Vorschrift (nach
zweitligigem Trocknen im Zimmer) als auch
nach zwei- und vierwdchigem Aushingen im

Freien auf Sodafestigkeit gepriift worden, Das Er-

gebnis dieser Versuche zeigt, daBl nach 14tigiger,
Einwirkung der Atmosphire, insbesondere der
Sonnenstrahlen, die mit reinem Leinélfirnis sowie

die mit holzolhaltigem Leinolfirnis (10, 20, 30, 40,
50% Holzblgehalt) hergestellten Anstrichfarben nicht
mehr sodafest sind; dagegen zeigen die Farben mit Lein-
Olstandodlfirnis ohne Holz6lzusatz und mit einem Holz-
6lgehalt von iiber 30% erheblich bessere Sodafestigkeit.
Das Ergebnis dieser Versuche legt nahe, von so-
genannten sodafesten Anstrichen auf der Auf3enseite der
Giiterwagen iiberhaupt abzusehen und hier als Deck-
farbe eine Eisenoxyd-Leinélstandélfarbe vorzuschreiben.
Das Innere der Wagen, das in besonders starkem Grade
der Einwirkung der b5%igen Sodalauge bei der Ent-
seuchung nach Viehtransporten ausgesetzt ist, wird
zweckmifliig nach wie vor mit Zinkoxyd-Holzélfarbe zu
streichen sein, zumal, wie vorher ausgefiihrt, diese auch

Abb. 10.

eine sehr gute Wetterbestindigkeit des Anstrichs ver-
biirgt.

Die Uberlegenheit von Leindlstandol auch gegen-
iiber Leinolkopallack, Lein6l- und Holzolharzesterlacken
sowie einem Kunstharzlack hinsichtlich der Wetter-
bestindigkeit gibt Abb. 10 wieder. Dies Ergebnis lafit
es als zweckmiflig erscheinen, von der Verwendung
klarer Uberzugslacke zu den bei den siiddeutschen
Eisenbahnen stets bevorzugten Leindlstandol-Lackfar-
b e n verfahren iiberzugehen. Um bei Leindlstanddlfarben
einen bestimmten Leindlstanddlgehalt sicherzustellen, ist
ein Mindestgehalt an Verdiinnungsmittel vorgeschrieben.
AuBlerdem ist eine gewisse Zihigkeitsfestlegung durch
die Forderung gegeben, daf} ein frischer Anstrich von
senkrechten Flichen nicht ablaufen darf. Nichste Auf-
gabe wird sein, diese Vorschrift iiber die Z#ahigkeit
schiirfer zu fassen und zugleich geeignete Verfahren fiir -
die Priifung auf Standdlgehalt zu suchen.

Die letzte Gruppe
von Anstrichfarben, die
bei der DRG.fiir Innen-
anstriche von  Per-
sonenwagen verwen-
det werden, sind die
Nitrocelluloseanstrich-
stoffe. Thr Vorzug liegt
darin, daf3 sie schnell
trocknende und dabei
gegenmechanische Ein-
wirkungen besonders
widerstandsfahige An-
striche geben. Ihr
Nachteil ist neben
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Abb. 11.

verhiltnismiBig geringer Widerstandsfestigkeit gegen
die Atmosphirilien die im Nitrocellulosegehalt begriin-
dete und mit diesem wachsende Feuergefdhrlichkeit des
Anstrichs. Diese Eigenschaft hat zu der Vorschrift ge-
fiithrt, daB ein auf Erlenholz gebrachter Anstrich, der
nach zweitidgigem Trocknen 5 Sekunden in senkrechter
Stellung mit einer Ziindflamme von 1 cm Lénge beriihrt
wird, sich hochstens entziinden aber nicht weiterbrennen
darf. Es hat sich weiterhin gezeigt, dal Nitrolackanstriche
mit dem Alter an Feuergefahrlichkeit zunehmen. Abb. 11
zeigt das Ergebnis von Versuchen, bei denen gleichartige
Nitrolackanstriche einmal nach fiinftigigem Trocknen
bei 20° und im Vergleich dazu nach fiinftigigem Trock-
nen bei 80° aul Brennbarkeit gepriift worden sind, und
lagt erkennen, in welchem Grade die Feuergefahrlich-
keit bei den kiinstlich gealterten, d. h. fiinf Tage bei 80°
getrockneten Anstrichen gewachsen ist. Gleichzeitig gibt
dieses Bild die bei der DRG. fiir die genannte Priifung
verwendete Einrichtung wieder. Die allmihliche Er-
hohung der Feuergefihrlichkeit ist auf ein Verdunsten
der sogenannten Weich-
machungsmittel und, wenn
auch in geringerem Grade.
der von den Anstrichlilmen
fange zurickgehaltenen
Verdiinnungsmittelreste zu-
riickzufithren, die trotz
ihrer an sich leichten
Brennbarkeit die Entziind-
barkeit und die Neigung
des Films zumm Weiter-
brennen verringern. Ein
hoher Gehalt an Weich-
machungsmittein wirkt
nicht nur dadurch glinstig,
dafl er den Anteil an Nitro-
cellulose zugunsten einer
grofieren Feuersicherheit
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herabsetzt, sondern
er erhbht auch die
Widerstandsfihig-
keit der Nitrolack-
anstriche gegen at-
mosphirische Ein-
wirkungen. Dies
zeigl Abb. 12, Der
Anstrich der drit-
ten Tafel, der am
meisten Weich-
machungsmittel ent-
hiilt, hat bei dem
einjihrigen Frei-
lagerversuch am
besten gehalten.
" Die groflere Hall-
barkeit dieses An-
striches ist auBer-
dem auch darauf
zuriickzufithren, daf
ebenso, wie bei der
Farbe auf Tafel 1
im Gegensatz zu
der auf Tafel 2 und
4 eiue niedrigvis-
cose Nitrocellulose
verwendet worden
ist, wodurch der
Gehalt an - Binde-
mittel im- Anstrich
hoher, der Film entsprechend dicker und schutz-
kriéftiger und damit allerdings auch feuergefihr-
licher wird. Dafl der hohere Gehalt an Weich-
machungsmitteln den Anstrich haltbarer macht, a8t
der Vergleich von Tafel 2 und 4 erkennen. Inter-
essant ist weiter bei Vergleich von Tafel 1 und 3 die
Feststellung, dafl ein Weniger von 2% Weichmachungs-
mitteln den Film so spr8de macht, da er den durch
Wind usw. entstehenden Bewegungen der Eisentateln
nicht hat standhalten kénnen und sich zum Teil abgeldst
hat. Die noch haftengebliebenen Teile des Anstriches
zeigen aber verhiltnisméflig gute Haltbarkeit. Die in
Abb. 12 am Fufle der Freilagertafeln stehenden Kurz-
pritfungsplatten entsprechen nach sechswdchiger Prii-
fungsdauer der nach einjihrigem Freilagerversuch ent-
standenen Verinderungen des Anstriches sehr gut. Der
scheinbare Widerspruch zwischen Kurz- und Lang-
priffung bei der ersten Tafel ist darauf zuriick-
zufithren, daB die Erschiitterungen des Freilagerblechs
durch Windstofle bei der kiinstlichen Verrottungs-

2o Nirtloch) Zohwed
56 5 Voo Thoma s Wnle
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Abb. 13.

prifung fehlen und hierbei nur die Bestidndigkeit
gegen die verrottenden Einwirkungen der Atmosphire,
nicht aber gegen Erschiitterungen wiedergegeben
werden soll,

Ebenso wie die verschiedenen Olbindemittel eine
verschiedene Haltbarkeit im Anstrich je nach der Wahl
des Farbkorpers zeigen — ich erinnere an die bessere

Haltbarkeit von Holz6l-Zinkweiff gegen Holzdl-Bleiweifl -

— zeigen auch die Nitrocelluloselackfarben verschiedene
Haltbarkeit bei Verwendung verschiedenartiger Farb-
koérper. Dies gibt Abb, 13 wieder. Wihrend Ocker als
Farbkorper sich hierbei gut bewiéhrt hat, zeigt sich
Lithopone und Eisenoxydrot als wenig haltbar. Die am
FuBe der Freilagertafel stehenden Kurzpriifungstateln

zeigen Ergebnisse, die mit dem der Freilagerversuche
gut {ibereinstimmen.

" Die Darlegungen mufiten sich bei den Farbkdrpern
wie bei den Bindemitteln auf die wichtigsten der den
Lieterungsbedingungen und der Gfitepriifung zugrunde
liegenden Tatsachen beschrénken. Das gleiche trifft
auf die Ergebnisse von Versuchsarbeiten zu. Alle neuen
Ertahrungen der DRG. werden im Verein mit Forschun-
gen und Erfahrungen der Industrie bei weiterer Aus-
gestaltung der Lieferungsbedingungen fiir Anstrichstoffe
zu berlicksichtigen sein. Nur durch versténdnisvolle Zu-
sammenarbeit der DRG. mit ihren Lieferern konnen
Lieferungsbedingungen entstehen, die den berechtigten
Anspriichen beider Teile gentigen. [A.112]

Uber den Einfluf der wirksamen Oberfliche von Nickel-Katalysatoren auf die

Hydrierungsgeschwindigkeit fetter

Oie.

Von Dr. Ing. chem. STEFAN J6zsa.
Aus dem landwirtschaftlich-chemisch-technologischen Institut der Technischen Hochschule Budapest.
(Eingeg. 12. November 1927.)

Es sind wohl manche Verfahren bekannt, nach
denen Katalysatoren hergestellt werden kénnen, welche
die Wasserstoff-Addition beférdern. In dem Labyrinthe
der Patentliteratur der Nichtkatalysatoren wiirde es
wohl schwer sein, sich zurechizufinden, wenn wir die
Katalysatoren nicht auf irgendeine Art systematisieren.
Aus praktischen Griinden habe ich die iiblichen Nickel-
katalysatoren nach folgendem System eingeteilt:

- L. In sich (ohne Triger) gebrauchte Katalysatoren.
II. Auf Tréger gebrachte Katalysatoren.

Was nun dip Zusammensetzung bzw. die Anwen-
dung der Katalysatoren anbelangt, unterscheide ich drei
Gruppen.

1. Reine Metall-Nickel-Katalysatoren, :

2. Metall-Nickel-Katalysatoren in Begleitung anderer
Stoffe,

3. Nickelkatalysatoren, die in dem zu reduzierenden
Gute aus geeigneten Nickelverbindungen her-
gestellt werden.

Die Hauptcharakteristik der ersten Gruppe ist, da§
der wirkende Katalysator aus reinem Nickel besteht.
Solche sind:

a) die ohne 'Iriiger Anwendung finden; hierher
gehdren z. B. das durch Elektrolyse hergestellte, das
durch Lichtbogen hergestellte, das durch mechanische
Mahlung hergestellte Frerische Nickel;

b) solche, die auf Triiger gebracht Anwendung fin-
den. Diese kénnen sein auf Bimsstein, Ziegel oder auf
andere Triger getriédnktes Nickelnitrat (Nor-
mann) oder auf Tréger niedergeschlagenes Nickel-
carbonat oder Nickelhydroxyd oder auch andere Nickel-
verbindungen, wenn wir nach dem Trocknen die Nickel-
verbindung im Wasserstoffstrome zu metallischem
Nickel reduzieren. Dies besagt natiirlich nicht, da8 das
Nickelcarbonat, in geeigneter feiner Verteilung redu-
ziert, zur Hydrierung ungeeignet wire, aber der Wir-
kungsgrad eines aul Tréger gebrachten Katalysators
iibertrifft oft den ersten sogar um 100%.

In die zweite Gruppe gehdren jene Katalysatoren,
welche auler metallischem Nickel auch meist noch deren
Oxyde enthalten. In vielen Fillen finden wir sogar
noch anorganische Salze. Diese anorganischen Salze
spielen lediglich die Rolle eines Trigers, vergrofern die
Oberfliche und beschleunigen die Reaktion. In diese





