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Klemmen eines empfindlichen Instrumentes legt und 
ihn sukzessive erwlrmt, es sol1 dabei das Instrument 
ohne Ausschlag bleiben. 

Fur die Messung von Temperaturen nber loood C 
ist die von dem Kbrper ausgehende Strahlung benutzbar. 
Die Grundlage der optischen Pyrometrie ist das 
Emissionsvermiigen eines sog. schwarzen Strahlers; dies 
ist ein KSrper vom Absorptionsverm6gen 1, d. h., der die 
aut ihn treffende Strahlung vollstandig verschluckt. Bei 
einer bestimmten Temperatur sendet ein solcher 
Strahler das Maximum an Strahlungsintensitlit aus, und 
zwar in einer charakteristischen Verteilung auf alle 
Wellenliingen. Die Veriinderlichkeit dieser Verteilung 
mit der Temperatur geschieht auch wieder ganz gesetz- 
miBig, 80 dab auch hierdurch ein weiteres Mittel zur 
Temperaturbestimmung gegeben ist. 

Um zu zeigen, daB ein wenig reflektierender KBrper 
mehr strahlt als ein stark reflektierender, kann man ein 
einfaches Experiment machen. Man schwiirzt ein 
blankes Metallblech an einer Stelle durch RUB 0. a. und 
glUht es, dann erscheint der geschwarzte Fleck deutlich 
heller als die tibrige Fliiche. Da nun die gewehnlichen 
Strahler nicht schwarz strahlen, so muD man sie ent- 
weder ,,schwarzen", indem man ein kleines, enges Loch 
bobrt und die daraus austretende Strahlung auffangt, 
oder indem man ihre nichtschwarze Temperatur um- 
rechnet. Dazu ist die Kenntnis des Absorptions- 
vermbgens des nichtschwarzen Strahlers nWig, denn 
dieses stellt sich als das Verhaltnis des Emissionsver- 
m6gens des Strahlers zum EmissionsvermBgen des 
schwarzen Strahlers dar,. und damit sind alle Grund- 
lagen fur eine o p t i s c h e  T e m p e r a t u r m e s s u n g  
gegeben. In jedem Fall beruht die Messung auf 
einem Vergleich der Helligkeit des beobachteten 
Strahlers mit der in schwarzer Temperatur g e  
eichten Vergleichwelligkeit. Fur die Labora- 
toriumspraxis kommen hierfUr besonders zwei Jn- 
strumente in Frage, das Pyrometer von H o l b o r n -  
K u r 1 b a u rn und das W a n n e r pyrometer. Beim 
ersten wird der gluhende Korper mit unbekannter Tem- 
peratur rnit einem Fernrohr anvisiert, in der Bildebene 
ist ein Oltihfaden einer kleinen Lampe sichtbar, und es 
wird deren Helligkeit solange variiert, bis er nicht mehr 
auf dem Bild des gltihenden KBrpers sichtbar ist. Die 
Helligkeit der Lampe ist aus dem sie erhitzenden Stroin 
bekannt und somit die unbekannte Temperatur leicht 
gefunden. Beim W a n n e r pyrometer brennt die Ver- 
gleichslampe mit konstanter ' Spannung. Das Licht der 
Lampe und das von dem beobachteten Kbrper werden 
senkrecht zueinander polarisiert und auf gleiche Hellig- 
keit gebracht. Im allgemeinen ist es angebracht, mit Farb- 
filtern in einem engen Wellenbereich zu arbeiten. Wird 
die Helligkeit des untersuchten Kbrpers zu groB, so kann 
man durch Vorsetzen von Rauchglasern den Medbereich 
erheblich erweitern. 

Eine einfache Methode, um das Absorptionsver- 
mbgen eines nichtschwarzen Strahlers festzustellen und 
zugleich die verschiedenen Mefirnethoden nebeneinander 
zu vergleichen, hat P i r a n i  angegeben. An den 

gltihenden KClrper legt man ein Thermoelement. Man 
bestimnit nun 1. Helligkeitsilnderung mit der Tempe- 
ratur, 2. Widerstandslnderung und 3. Thermokraft, und 
iet im Besitz aller erforderlichen Daten. 

Eine nichtoptische Methode, die in speziellen Fallen 
xur Messung hoher Temperaturen angewandt werden 
kann, beruht auf der Veranderlichkeit des von einem 
gliihenden Draht im hkhsten Vakuum ausgesandten 
Elektronensattigungsstromes mit der Temperatur, also 
gleichsam eine M e s s u n g  d e r  V e r d a m p f u n g s -  
g e s c h w i n d i g k e i t  d e r  E l e k t r o n e n .  

Der kurze gegebene Uberblick liif3t die Frage auf- 
tnuchen, was die Chemie von den hohen und htkhsten 
Temperaturen zu erwarten hat. Bei 20000 sind alle 
organischen Verbindungen verschwunden bis auf Methan 
und Kohlenoxyd; bei 3000° bleibt auch von der anorga- 
nischen Chemie nicht mehr vie1 ubrig, einige Oxyde, 
Carbide und vielleicht Nitride; die Reaktionen sind auch 
sehr wenige und einfache geworden, einige sehr stark 
endotherme Reaktionen verlaufen mit etwas grbf3eren 
Ausbeuten, wie z. B. die Stickoxydbildung. - Ober 
40000 sind vermutlich nur noch fltissige, oder vielleicht 
auch nur noch gasformige Stoffe vorhanden, die MolekUle 
sind alle schon sehr weit in Atome zerfallen. 

Steigern wir die Temperatur noch weiter, so be- 
ginnen die Atome sich zu ionisieren, dies geschieht 
zwischen 4000° und etwa moo00 (Wasserstoff, Helium, 
Calcium, Magnesium), das sind Temperaturen, die einst- 
weilen nur aui3erirdisch vorkommen. Wenn wir fragen, 
welche Temperaturen nStig sind, um auch no& die 
Atomkerne zu zerspalten, so ergibt die Rechnung, daf3 
dazu etwa 10.100 erforderlich sind, eine Temperatur, die 
nach unseren Kenntnissen auch im Weltall nirgends 
vorkommt. [A. 86.1 
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Lieferungsbedingungen 
far Anstrichstoffe und deren Ciiitepriifung bei der Deutschen Reichsbahn-Oesellschaft. 

Von Dr. M. SCHULZ, Kirchmoser. 
Vorgetragen in der Fachgruppe fur Chemie der Erd-, Mineral- und Pigmentfarben, auf der 41. Hauptversammlung dea Vereins 

deutscher Chemiker in Dresden rim 1. Juni 1928. 
(ElnRcu. 25. Mai 1928.) 

Die Deutsche Reichsbahn-Gesellschaft, als grobtes 
einheitlich geleitetes Industrieunternehmen der Welt, 
hat einen hohen Verbrauch an Werk-, Betriebs- und Bau- 

stoffen, die groDe Werte darstellen. Die Anforderungen, 
die an die Stoffe geetellt werden, sind in Liderunge- 
bedingungen niedergelegt, die in gemehsamer Arbeit 
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rnit der Induetrie aufgestellt und ergllnzt werden. Sie 
cntspringen einer Verbindung der betriebsnotwendigen 
l'orderungen der Deubchen Reichsbahn-aesellschaft mi t 
der Leistungsfiihigkeit der Industrie. Wenn in den 
Lieferungsbedingungen hohe Anforderungen an die ln- 
dustrie gestellt werden, so dient dies sowohl der Stoff- 
wirtschaft der DRO. als auch der Fbrderung der 
industrje, weil Steigerung ihrer Leistungen ihre Wett- 
bewerbsfiihigkeit auf dem Weltmarkt stiirkt. 

Lieferungsbedingungen erfordern, wenn sie ihren 
Zweck erfiillen sollen, regelmii5ige Priifung der Liefe- 
rungen, die sich um so mehr auswirkt, je hllufiger der 
Lieferer mit ihr rechnen mu& Dieatitepriifung von Werk-, 
Betriebs- und Baustoffen in der Chemischen Versuchs- 
anstalt der DRG. hat als nicht bedingungsgemllfl ergeben: 

,, ,, 1924 . . . . 25.4% der unter- I 

,, 1925 . . . . 18,996 euchten ' 

,, ,, 1928. . . . 9,896 1 Proben. 

im Jahre 1923 . . . . 218% 

,, ,, 1927 . . . . 7,2% J 
Sie zeigt also einen stiindigen Rtickgang des Anteils sn 
nicht bedingungsgemllben Lieferungen. Dies sind 
Durchschnittszahlen von Lieferungen afimtlicher Stoff- 
arten. Die entsprechendenzahlen ftir Anstrichstoffe waren 

1 9 2 3 . .  . . 2 3 %  
1924 . . r . 37,7% 
1 9 2 5 . .  . . 3 8 %  
1926 . . . . 12,896 
192'7 . . . . 11,5%. 

Auch hier ist ein Sinken des nicht bedingungsgemtiflen 
Anteils zu beobachten, wenn auch die Zahlen ftir An- 
strichstoff e llber den Durchschnittszahlen Mr alle Werk-, 
Betriebs- und Baustoffe liegen. 

Es bestehen Bedingungen MI' die Lieferung von An- 
strichstoffen tUr 'Fabrzeuge, Signale (Signalbrtlcken, 
-masten und -scheiben) und fur Eisenbauwerke. Liefe- 
rungsbedingungen far H o b  und Steinbauten werden 
vorbereitef. Da in den Bedingungen ftlr Anstrichstoffe 
die Vorschriften tUr Bindemittel, Verdiinnungsmittel 
und auch tflr Farbkbrper im . wesentlichen gleich sind, 
sollen die Betrachtungen Ilber die Lieferungsbedinguu- 
gen so zusammeng@t werdea, da5 zuerst die' haupt- 
afichlichen Farbkbrpkr und d a m  die Bindemittel be- 
handelf werden. Die Vorschrift en Mr die VerdUnnuags- 
mittel sind ftir alle Anstrichstoffe einheitlich und von 
geringerer Bedeutung. 

In den Lieferungsvorschrlften kommt die Absicht 
zum Ausdruck, Eisenteile, die der Rostgefahr besonders 

Abb. 1. 

ausgesetzt sind, rnit Bleifarben (Bleimennige oder Blei- 
weib) zu grundieren. Wegen der Schwierigkeit der 
Verarbeitung und der meist mangelhaften Lagerfllhig- 
keit der gewbhnlichen Bleimennige ist bei der Auf- 
stellung der Bedingungen Mr  Fahneuganstriche als rost- 
verhtitender Orundanstrich seinerzeit Bleiweib, bas. 
Bleicarbonat, in 01 vorgeschrieben worden. In den 
spilter aufgestellten Lieiemngebedfngungen fiir An- 

- Bleimennige ah Qrundiermittel vorgeschrieben 
worden, weil hierbei ein Vorriitighalten grbflerer 
Mengen Bleimennigefarbe in den Stofflagern der DRO., 
wie es bei Fahrzeuganstrichstoffen nbtig ist, nicht in 
Frage kommt und die Frage der Lagerfihigkeit daher 
auDer Betracht bleiben konnte. 

Vor Rost zu schfitzende Teile der Fahrzeuge sind 
insbesondere die Tenderwasserklsten. Urn beim Innen- 
anstrich Betliubung der Arbeiter zu vermeiden, ist der 
Verdbnungemittelgehalt der mit Bleiweil hergestellten 
Tenderwasserkaetenfarbe au? 2% beschriinkt, und dieser 
geringe Qehalt nur zugelassen worden, urn die Verwen- 
dung von gelbten Sikkativen zu ermbglichen. burch 
Bleiweihnstrich soHen auSerdem vor Rost geschfltzt 
werden: die Bekleidungsbleche der Personenwagen, 
eiserne Doppeldllcher und Eisenbleche von Giiterwagen. 
Schlieblich wird Bleiweif) zur Orundierung von Eisen- 
blechen benutzt, die gespachtelt werden sollen, und 
zwar wird hier eine magere Bleiweufarbe verwendet, 
um ein festes Hnften des Spachtels zu sichern. Die Tat- 
sache, daD von allen Anstrichstoffen Bleimennige, auch 
im Vergleich mit BleiweiD, den besten Schutz gegen Rost 
bidet, kann jetzt wohl als unbestritten gelten, und cs 
wird beabsichtigt, Bleiweid ale arundiermittel grund- 
sltzlich durch Bleimennige zu ersetzen. Ob ein Blei- 
mennigegrundanstrich auch fur Eisenflllchen, die ge- 
spachtelt werden sollen, geeignet ist, soll noch durch Ver- 
suche festgestellt werden, da einige Wagenbauanstalten 
dies nach ihren Erfahrungen bezweifeln. Derartige un- 
gilnstige Erfahrungen diirften darauf zuriickzufiibren 
sein, da5 die Bleimennigefarbe gegen den dartiberliegen- 
den stets mageren Spachtel zu fett gewesen ist. 

Die bessere rostverhtitende Wirkung von Blei- 
mennige gegentiber BleiweiD 18Dt Abb. 1 erkennen. Die 
Hiilften der Eisentafeln, bei denen Bleimennigegruu- 
dierung durch eine BleiweiDgrundierung ersetzt worden 
ist, zeigen nach dreijiihrigem Freilagerversuch erheb- 
lich stiirkere Verrostung als die mit Bleimennige grun- 
dierten. Bei diesem Versuch ist gew8hnliche, also nicht 
die sogenannte disperse Mennige benutzt worden. Die 
Frage, ob die meist bessere Lagerflhigkeit der dispersen 
Mennige gegen gewbhnliche Mennige au! Kosten einer 
geringeren Eisenschutzwirkung erreicht ist, ist noch 
nicht geklllrt. Die Reichsbahnvorschrift Hir Bleimennige- 
farbe mit der Forderung eines Olgehaltes von 16-23% 
lrnd eines Gehaltes an Verdiinnungsmittel von 0-3% ist 
so gefaBt, damit sowohl gewbhnliche wie auch 

,disperse Mennige 
beschafft werden 
kann. Durch die 
Zulassung von 
0-3% Verdiin- 
nungsmittel soll 
die hochdisperse, 
stark Blaufnahme- 
fiihige Mennige 
streichfertig ge- 
macht werden 
kbnnen, ohne daf3 

der Olgehalt 23% iiberschreitet. Ein hoher Olgehalt kann 
niimlich, abgeaehen von anderen Miingeln, dem Mennige- 
nnstrich eine so glatte, gllnzende Oberflllche geben, d a l  
der Deckanstrich sich nur schwer aufbringen lllbt. 

Die Bestrebungen, Bleimennige durch Eisenoxyd zu 
ersetzen, kUnnen nicht unterstiitzt werden, da nach den 
Ertahrungen der Chemischen Versuchs-Anstalt (ChVA.) 
in Kirchmijser mit Eieenoxydrot grundierte Eisenplatten 

strichstoffe von Eisenbauwerken ist -- trojz Widerstan- erheblich stiirkere Rosterscheinungen zeigen as mit 
des einiger Hersteller von bleifreien Rostschutzfarben Bleimennige grundierte. Die starke rostverhtitende 
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Wirkung der Bleimennige llf3t auch Abb. 2 erkennen. ihre Oberlegenheit gegen Zinkweif3 gezeigt. Da die 
Der hier wiedergegebene Versuch eollte der Feststellung Zinkoxyde neben ZnO hauptsilchlich PbSO. enthalten, go 
dienen, wie weit die Bleimennige mit einem neutralen ist dem 90%igen Zinkoxyd wegen seines geringerell 
Stoff (Schwerspat) verschnitten werden kann, ohne in  Bleigehaltes und seiner geringeren Giftigkeit der Vor- 

zug z u  geben. - Das 
nachst dem Giiterwagen- 
rot in groberen Mengeii 
verwendete Personen- 
wagengriiii besteht bei 
Deckfarbell iiebeii Rein- 
schwarz wid Pariserblau 
aus niindesteiis 30% 
Chromgelb, wiihreiid h i  
der Gruiidfarbe nocli ein 
Ziisatz von Ocker zuge- 
lassen ist. Dn es zur Be- 
schleuuiguiig der An- 
stricharbeiten erwiinscht 
ist, zu spritzfiihigen Far- 
hen iil)erzugehen, die 

Abb. 2. jetzt vorhandenen Schutz- 
einrichttingen ein Spritzen 

ihrer rostverhutenden Wirkung beeintrachtigt zu werden. b I8 i haltiger Farben aber ttoch verbieten, erscheint es 
Der Versuch zeigt, daD ein Verschnitt rnit 60% Schwer- zweckmiiflig, das Personenwagengrtin nur aus Ocker und 
spat die rostverhiitende Wirkung der Bleimennige nicht Schwarz herzustellen und zur Verbesserung des Farb- 
verringert und dal3 nach einjahrigem Lagern Rosten erst tons gelbe Teerfarben (z. B. Hansagelb) zuzulasseii, die 
bei einem Verschnitt rnit 90% Schwerspat eintritt. Diese nicht giftig sind und gute Lichtechtheit hnben. 
I~osterscheinungen bei niit 90% Schwerspat verschnit- In groDem Umfang, besonders far  die Untergestelle 
tener Rleiniennige zeigen sich aber auch nur bei den1 der Fahrzeuge und Kesselbekleidunggbleche der Loko- 
voii Deckfarbe freien Bleinrennigeaustrich, wahrend die 
iiiit eineni Deckanstrich mit BleiweiD oder Zinkoxyd 
uberzogeiien stark schwerspathaltigen Bleimennige- 
grundnnstriche noch gut erhalten sind. Im wirtschalt- 
lichen wie auch i m  gesundheitlichen Interesse liegt es, 
die MMlichkeit des Verschneidens von Bleimennige 
unter Erhaltung ihrer Eisenschutzwirkung weiter zu 
prufen. Entsprechende Freilagerversuche sind bei der 
ChVA. der DRG. eingeleitet worden. Sollten auch 
groDere Belriebsversuche die bisherigen Erfahrungen 
hestatigen, so konnte die Bleimennige bis zu einem be- 
stiniinten Grade durch Schwerspat oder noch besser 
Zinkoxya ersetzt werden, zumal derartige Zusatze nicht 
iiur die Giftigkeit der Mennige, sondern aurh die selbst 
bei feiripulvrigen Bleiniennigefarberi vorkoniniende 
Neiguiig zur Bildurig eines schwer oder nicht wieder 
verteilbarsn Bodensatzes verringern. Diese Feststellung 
ist sowohl durch die bei der DRG. vorgeschriebene zwei- 
inonatige Lagerungsprobe als auch durch eine neuer- 
dings bei ihr eingefuhrte Kurzprlilung gemacht worden, 
bei der etwa 200 g der streiclifertigen Mennigefarbe 
aclit Stuiiden larig auf 8 0 0  erliitzt werden, worauf sicli die 
Farbe iiacli Abkuhlen iiocli restlos aufriihren uiid ver- 
ctreichen lassen muD. Eitie tiach zwei Monaten n iBt  
iiiehr restlos aufruhrbare Bleimeniiigefarbe zeigt dieses 
Verlialteii aucli nacli der Kurzprilfung. 

I _- _. - 

Der fur Deckanstriche von Fahrzeugen hauptsiich- 
lich benutzte Farbkorper ist das sogenannte Gtiterwagen- 
rot. Die Vorwhrifteii fur dieses sind hinsichtlich des 
Farbtons und der Zuraninreiisetzurig so festgelegt, dai3 
der gesamte Bedarf ftir streichfertiges Gtiterwagenrot 
ohne Heranziehung auslandischer Farbstoffe allein durcli 
deutsches Eisenoxyd gedeckt werden kann. 

h l s  Grundlage ftir helle Anstrichfarben wird, falls 
es iiicht auf einen rein weif3en Farbton, ftir den Zink- 
weil3 vorgeschrieben ist, ankomnit, das bei der Zink- 
verhiittung anfallende Zinkoxyd vorgeschrieben. Ver- 
gleichsversuche rnit f@%igen und 90%igen Zinkoxyd- 
farben sowie mit ZinkweiDfarben (Grtinsiegel) haben die 
Gleichwertigkeit der beiden Zinkoxyde unter sich und Abb. 3. 
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niotiven, werden auch schwarze Farben verwendet, bei 
denen der Farbkarper aus sogenanntem Mineralschwarz 
besteht. Da der Begriff Mineralschwarz nicht Echarf ist, 
enipfiehlt es sich, ihn auf die besonders geeigneten 
Schwarzfarben Schiefer- und Braunkohlenkoks u~id 
Eiseiioxyduloxyd zii begrenzen. 

Bei den Signalfarben ist zu unterscheiden zwischeii 
deli Farben fur die eigentlichen Signale und den fiir die 
Sigiialtrager (Briicken, Maste usw.). Wlhrend diese vor 
alleni zuni Schutz des Eisens dienen, mub von den eigent- 
lichen Signalfarben ein der Signalordnung entsprechen- 
der leuchtender Farbton verlangt werden, der sich durch 
die Witterung inaglichst wenig verandert. Bei den roten 
wid orange Farben haben Vergleichsversuche rnit 
chemisch-mineralischen und organischen Farbstoffen die 
Uberlegenheit der letzteren in bezug auf Lichtechtheit 
gezeigt. Ihre hohe Farbekraft gestattet ein weitgehen- 
des Verschneiden mit Schwerspat. Die bisher zu- 
gelassenen 95% Verschnittmittel werden jedoch auf .90K 
herabzusetzen sein, wobei auberdem noch 10% des 
Schwerspates zur Erzielung einer besseren Deckkraft 
durch Zinkoxyd ersetzt werden konnen. Im tibrigen 
haben sich die bisherigen Bedingungen bewlhrt. Der 
hohe Schwerspatgehalt fiihrt hierbei nicht zu Verlusten 
durch Bildung nicht verteilbarer Bodensiitze, weil die 
Signalfarben im Oegensatz zu den Werkstattfarben nur 
in verhaltnismabig geringem Umfange gebraucht werden. 

Uni gleichmafiige, gut durchmischte Anstrichfarben 
zu erhalten, wurde bisher in  den Lieferungsbedingungen 
verlangt, dab die Farbkbrper ,,feinst gemahlen und korn- 
frei" sind. Da die Ansichten iiber ,,feinstgemahlen" oft 
verschiedenartig sind, wurden sie bei der letzten Auf- 
stellung der Bedingungen fiir Eisenschutzfarben durch 
eine scharfere Begriffsbestimmung ersetzt. Verlangt 
wird darin, dab die Anstrichfarben, also nicht die 
reinen FarbkSrper, sondern die mit 01 angeriebenen 
streichfertigen Farben, nach beliebigem Zusatz von Ver- 
diinnungsmitteln (Schwerbenzin usw.) durch ein Sieb 
bestimmter Maschenweite gehen. Nach den bei den 
zahlreichen Abnahmeuntersuchungen in der ChVA. der 
DRG. gemachten Erfahrungen gehen, abgesehen von 
Eisenglimmer und Aluminium, alle mit den] 
Bindemittel gut verarbeiteten Farbkarper durch eiii 
Drahtsieb von 16900 Maschen je cm', bis auf eineii 

.?bb. 4. 

Ilest voii uiiter 0,5%. Da die Eisenschutzfarbe~~ 
liefernden Farbenfabriken geglaubt haben, dime For- 
deruiig nicht erftillen zu kbnnen, konimt bei E i s e n  - 
s c  h ti t z f a r b e i i  vorerst das Sieb mit 6400 Mascheii 
in Frage. Der weitergehenden Forderung, Durch- 
gehen durcli ein Sieb von 16900 Maschen bis 
auf 0,5% Rest, stehen, wie auch Abb. 3 (mit der Wieder- 
gabe des Verhaltnisses von Maschenweite zu FarbkSrper- 
groPe in hundertfacher VergraOerung) beweist, keine 

Bedenken entgegen. Nur fur Eisenglimnier muS das Sieb 
mit 6400 Maschen mabgebend bleiben. 

Von den Bronzesieben sind bisher iiur die Siebe 
bis zu 10OOO Maschen norniiert worden. Es ist von der 
DRG. beantragt worden, die Normierung auch auf die 
Siebe bis zu 16 900 Maschen auszudehnen. 

Da fur Eisenbauwerke vorwiegend die in das Land- 
schaltsbild sich ani besten einftigenden grauen Farbt61:e 
genonimen werden, so sind fiir diesen Zweck die wei&n 
Farbkarper, BleiweiD und Zinkoxyd, entsprechend xu 
t h e n ,  und zwar mit RUB, von dem wegen seiner g rohn  
Farbekraft je nach dem Grade der Tbnung nur 1-20; 
verwendet eu werden brauchen, wahrend von anderen 
Schwarzen hierzu bis 15% und von Cfraphit (mit 60X 
Kohlenstoff) etwa 30% erforderlich sein wiirden. 

Ftir die letzte Gruppe der Anstrichfarben, fiir Holz- 
und Steinbauten, sind allgeniein giiltige Lieferungs- 
bedingungen noch nicht aufgestellt worden. Ftir den Iii- 
nenanstrich von Gebiiuden wird BleiweiB auszuschalten, 
und dafiir Lithopone zuzulassen sein, die wegen zu ge- 
ringer Wetterbestilndigkeit bei Eisenbauten, Signalen 
und Fahrzeugen nicht zugelassen, fiir Innenanstriche voii 
Gebiluden aber sehr gut geeignet ist. Ein wichtiger 
Teil der Anstrichfarben fur aeblude sind die Fubboden- 
farben. Hiertlir sind als Deckfarben am besten hart auf- 
trocknendo reine Olkopallacke in Verbindung mit FuD- 
bodenocker zu verwenden, weil diese der Abnutzung er- 
heblich graberen Widerstand entgegensetzen als die zwar 
billigeren aber weit weniger haltbaren Harzesterlacke. 

Wiihrend bei der Aufstellung von Lieferungsbedin- 
gungen fur Fahrzeuge seinerzeit ausdriicklich Freisein 
von Kolophonium verlangt worden ist, ist bei der Liefe- 
rungsbedingungen fur Eisenschutzfarben die Vorschrift 
60 gefaDt worden, daD die Prufung auf Kolophoiiiuni nach 
S t o r c h - M o r a w s k i negativ ausfallen mu& Bei der 
von der DRG. angegebenen Ausfuhrungsforni der 
S t o r c h - M o r a w s k i schen Reaktion flllt diese erst 
dann positiv aus, wenn etwa 2% und niehr Kolophoiiiuni 
ini Bindemittel enthalten sind. Zweck dieser Bestimmung 
ist demnach nicht vollkommene Harzfreiheit, sonderu die 
Absicht, die DRG. vor der Lieferung solcher Farbeu zu 
schiitzen, die Kolophoniuni in scliadlichen Meiigeii en thalten. 
Abb. 4 laijt erkenneo, daD ein Colophoniunigehalt bis 
zu 5% eine Zinkoxyd-Leinalfirnis-Farbe in ihrer Haltbar- 

keit noch iiicht beeiri- 
triichtigt, wiihrend eiii 
groeerer Kolophoiiiuni. 
;rehalt (10% und mehr) 
die Haltbarkeit stark 
varniindert. Einezcihlen- 
iiiiiliige Begreiizung des 
I~oloplioiiiuni~oliultes i : i  

deli Liefer~iiigsbedingi~ii- 
gcii ist niclit angangig: 
\veil eine wirklich ge- 
i;iItle quantitative Me- 
;Itode iiiclit vorhandeii 
11 id die zurzeit g"- 
iimeste Methode nach 
Wo 1 f f -Sch o 1 z e  auDer- 

deli1 zu zeilraubend ist, u m  sie i l l  eiuer Unteraiichungt- 
stelie, die jiihrlich mehr als WOO Anstrichfnrbeti i i i  i110:;- 
lichnt kurzer Frist untersuchen niuD, laufend zu verweil- 
den. Mit  gutem Erfolg ist aus dieseni Orunde bei der 
DRG. die S t o r c h - M o r a w s k i eche Reaktion eiii- 
gefiihrt worden, die bei geringem Arbeitsaufwand die 
DRG. vor der Belieferung mit Anstrichstoffen schiitzt, 
deren Harzgehalt die Haltbarkeit der Anstriche beein- 
trtichtigt. 



Abb. 5. 

Abb. 6. 

Der nl te  Lackierergrundsatz: ,,Unten mager, oben 
fett" mub auch bei gewohnlichen Olfarbenanstrichen be- 
achtet werden. Insbesondere ist er auch bei der Ver- 
wendung von Grundiermitteln zu beriicksichtigen, die, 
wie die disperse Bleimennige oder das bei der Her- 
stellung organisch-chemischer Stoffe anfallende Eisen- 
oxyd, besonders stark iilaufnahntefahig sind. Abb. 5 laOt 
deutlich die RiDbildung in Deckanstrichen erkennen, die 
magerer als der Grundanstrich sind. 

Abb. 6 zeigt einen Vergleichsversuch zwischen Zink- 
weibfarben mit reinem Leinolfirnis und solchen rnit 
Leinol- und Holzblfirnisgemischen. Als Qrundiermittel 
wurde Bleimennige mit 20% Leinblfirnis im Vergleich 
mit Zinkweibfarbe, die denselben Ulgehalt wie der erste 
Deckanstrich, aber geringeren Olgehalt als der zwei te 
Deckanstrich hat, angewendet. Aus dem Ergebnis 
dieser ziemlich 3% Jahre dauerndea Freilagerversuche 
ist zu ersehen, daB ZinkweiB mit Holzblleinblfirnis eiue 
bessere Haltbarkeit zeigt a h  rnit reinem Leinglfirnis, 
und zwar hangt die Gtite mit der Hbhe des HolzBlanteiles 
zusammen. Auflerdem zeigt sich auch hier, da9 der 
Deckanstrich reifit, wenn der Ulgehalt in der Qrundie- 
rung nicht niedriger ist als der der Deckfarbe. Die rechte 
Halfte der ersten Tafel von Abb. 6 in 15facher Vergrb 
Gerung (Abb. 7) labt die RiDbildung deutlich erkennen. 

Das Ergebnis dieses Versuches, dafl Zinkfarben rnit 
Holzolfirnis gute Wetterschutzfarben sind und darin den 
BleiweiBfarben nahekommen, ist insofern auffallig, ale 
ein ' Holztilgehalt im Bindemittel bei andern Farb- 
kiirpern, wie BleiweiB, Eisenglimmer oder Lithopone, 
diese verbessernde Eigenschaft nicht aufweist, sondern 

die Haltbarkeit dieser 
Farben beeintriirhtigt. 
Dies zeigt sich p:i.allel 
mit steigendem HoIzbl- 
gehalt in Abb. 1 beson- 
ders an der 3 ,  4. und 
5. Tafel. Ein iihnliches 
Ergebnis hatlen dieFrei- 
lagerversuche mit Eisen- 
glimmer ( A M .  8). Be- 
sonders deutlich zeigt 
sich hier diese Wirkung 
des HolzBlzusatzes bei 
den niit Bleimennige 
grundierten Tafelhalf- 
ten. Diese Feststellungen 
werden nach weiterer 

Abb. 7. 

Abb. 8. 
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Bestatigung, insbesondere durch Betriebsver- 
suche an stark befahrenen Eisenbahnbriicken, 
bei einer neuen Durchberatung der Lieferungs- 
bedingungen fur  Eisenschutzfarben (Grupyr : 
rauchgasfeste Farben) zu beriicksichtigen sei:1. 
denn die Verwendung des teuren I-Iolzols lafit 
sich nur rechtfertigen, wenn eine besondere 
technische Wirkung damit erreicht wird. 

Dieser Grundsatz ist auch auf die ,,soda- 
festen Farben" anzuwenden. In den Liefe- 
rungsbedingungen ist fur diese ein Holzolgehalt 
nicht vorgeschrieben, sondern nur eine be- 
stimmte Sodafestigkeit der Anstriche verlangt, 
die nach einem in den Lieferungsbedingungen 
genau festgelegten Verfahren ermittelt wird. 
Reichsbahn und Farbenindustrie gingen seiner- 
zeit von der Ansicht aus, dafi die Sodafestigkeit 
an die Verwendung \'on Holzol als wesent- 
lichen Teil des Bindemittels gebunden sei. Der 
hohe Preis des Holzijles und die neuerdings 
festgestellte Tatsache, dai3 auch Leinolstandol- 
farben die Priifung auf Sodafestigkeit in der 
vorgeschriebenen Form aushalten, gaben Ver- 
anlassung, dieser Frage nachzugehen. Auf 
Abb. 9 sind die Ergebnisse von Sodafestigkeits- 
priifungen auf Eisen und Holz mit Giiterwagen- 
rotfarbe wiedergegeben. Die Farben enthalten 
als Bindemittel teils reinen T,einolfirnis, teils 
ein Gemisch von Leinolfirnis mit, steigend bis 
zu 50%, Holzol sowie reinem Leinolstandol- 
firnis und Leinolstandolfirnis mit bis zu 90% 
steigendem Holzolgehalt. Die Tafeln sind so- 
wohl nach der bestehenden Vorschrift (nach 
zweitiigigem Trocknen im Zimmer) als auch 
nach zwei- und vierwijchigem Aushtingen im 
Freien auf Sodafestigkeit gepriift worden. Das Er- 
gebnis dieser Versuche zeigt, daD nach 14tagiger 
Einwirkung der Atmosphare, insbesondere der 
Sonnenstrahlen, die mit reinem Leinolfirnis sowie 
die mit holzolhaltigem Leinolfirnis (10, 20, 30, 40, 
50% Holzolgehalt) hergestellten Anstrichfarben nicht 
mehr sodafest sind; dagegen zeigen die Farben rnit Lein- 
olstandolfirnis ohne Holzolzusatz und mit einem Holz- 
olgehalt von iiber 30% erheblich bessere Sodafestigkeit. 
Das Ergebnis dieser Versuche legt nahe, von 90- 
genannten sodafesten Anstrichen auf der Auijenseite der 
Giiterwagen iiberhaupt abzusehen und hier als Deck- 
farbe eine Eisenoxyd-Leinolstandolfarbe vorzuschreiben. 
Das Innere der Wagen, das in besonders starkem Grade 
der Einwirkung der 5%igen Sodalauge bei der Ent- 
seuchung nach Viehtransporten ausgesetzt ist, wird 
zweckmai3ig nach wie vor mit Zinkoxyd-Holzolfarbe zu 
streichen sein, zumal, wie vorher ausgefiihrt, diese auch 

Ahb. 10. 

Abb. 9. 

eine sehr gute Wetterbestlndigkeit des Anstrichs ver- 
biirgt. 

Die oberlegenheit von Leinolstandol auch gegen- 
iiber Leinolkopallack, Leinol- und Holzolharzesterlacken 
sowie einem Kunstharzlack hinsichtlich der Wetter- 
bestandigkeit gibt Abb. 10 wieder. Dies Ergebnis lafit 
es als zweckmafiig erscheinen, von der Verwendung 
klarer Uberzugslacke zu den bei den siiddeutschen 
Eiseubahnen stets bevorzugten Leinolstandol-Lack f a r - 
kl e n verfahren iiberzugehen. Um bei Leinolstaudolfarben 
einen bestimmten Leinolstandolgehalt sicherzustellen, ist 
ein Mindestgehalt an Verdiinnungsmittel vorgeschrieben. 
Aufierdem ist eine gewisse Zahigkeitsfestlegung durch 
die Forderung gegeben, dafi ein frischer Anstrich v m  
senkrechten Flachen nicht ablaufen darf. Nachste Auf- 
gabe wird sein, diese Vorschrift iiber die Zahigkeit 
scharfer zu fassen und zugleich geeignete Verfahren fur 
die Priifung auf Standolgehalt zu suchen. 

Die letzte Gruppe 
von Anstrichfarben, die 
bei der DRG. fur Innen- 
anstriche von Per- 
sonenwagen verwen- 
det werden, sind die 
Nitrocelluloseanstrich- 
stoffe. Ihr Vorzug liegt 
darin, daij sie schnell 
trocknende und dabei 
gegenmechanische Ein- 
wirkungen besonders 
widerstandsfahige An- 
striche geben. Ihr 
Nachteil ist neben 



Abb. 11. 

verhaltriisniiifjig geriuger WidervtandsPeetigkeit gegeii 
die Atmosphiirilien die im Nitrocellulosegehalt begrun- 
dete und mit diesem wachsende Feuergefiihrlichkeit des 
Anstrichs. Diese Eigenschaft hat zu der Vorschrift ge- 
fiihrt, daD ein auf Erlenholz gebrachter Anstrich, der 
iiach zweitagigeni Trocknen 5 Sekunden in senkrechter 
Stellung mit einer Ztindflamme von 1 cm Lange' beruhrt 
wird, sich hochstens entzunden aber nicht weiterbrenneii 
darf. Es hat sich weiterhin gezeigt, dai3 Nitrolackanstriche 
mit dem Altar an Feuergefiihrlichkeit zunehmen. Abb. 11 
zeigt das Ergebnis von Versuchen, bei denen gleichartige 
Nitrolarkanstriche einmal nach funftiigigem Trocknen 
hei 20° und im Vergleich dazu nach fiinftiigigeni Trock- 
iieii bei 80° auf Rrennbarkeit gepriift worden sind, und 
liiDt erkennen, in welchem Grade die Feuergefahrlich- 
keit bei den kunstlich gealterten, d. h. funt Tage bei 800 
getrockneten Anstrichen gewachsen ist. Gleichzeitig gibt 
dieses Bild die bei der DRG. fur die genannte Priifung 
verweiidete Eiiirichtung wieder. Die allmiihliche Er- 
holiuiig der Feuergefiihrlichkeit ist auf ein Verdunsten 
der sogeiiaunteii Weich- 
niacliungsiiiitt el iind, weii ii 
aucli in  geringereiii Grade. 
der von den Anstriclifilnien 
lnngo zuriickgehaltenen 
\'erduiiiiungsniittelre.te zu- 
riickzufuhren, die trotz 
ihrer nii sich leichten 
Hrennbsrkeit die Entziind- 
harkeit und die Neiguiig 
des Films zuin Weiter- 
brennen verringern. Ein 
hoher Gehait an Weich- 
niachu ngsm i t tel n wi rk t 
nicht nur dadurch giinstig, 
daD er den Anteil an Nitro- 
cellulose zugunsten einer 
g rbbren  Feuersicherheit 

hersbsetzt, aondern 
er erhbht auch die 
Widerstandsfiihig- 

keit der Nitrolack- 
iuistriche gegen ill- 
mosphiirische Ein- 
wirkungen. Dies 
zeigl Abb. 12. Der 
Atislrich der dril- 
ten 'I'afel, der i \ i i 1  

iiiristeii Weich- 
iii;ichuiigsiiiittel eiil- 
Iiblt, hat hei deiii 
eiiijiilirigeii Frei- 
lagerversiicli a i i i  
besteii gehalteii. 
Die grof3ere H a l l -  
barkeit dieses Ail- 
striches ist auDer- 
deni auch darauf 
zuriickzufuhren, dafi 
el)enso, wie bei der 
Farbe auf lafel 1 
iiii Gegeiisatz zii 

der auf 'I'afel 2 uiid 
4 eiiie niedrigvis- 
cose Nitrocellulose 
verwendet worden 
ist, wodurch der 
Gehalt an Binde- 
iiiittel im Anstriah 

hoher, der Filni eutsprechend dicker uiid schutz- 
kriiftiger uiid damit allerdings auch feuergefahr- 
licher wird. DaD der hShere Gehalt an Weich- 
machungsmitteln den Anstrich haltbarer iiiacht, l U t  
der Vergleich von Tafel 2 und 4 erkennen. Inter- 
essant ist weiter bei Vergleich von Tafel 1 und 3 die 
Feststellung, daD ein Weniger von 2% Weichmachungs- 
initteln den Film so spr6de macht, daD er den durch 
Wind usw. entstehenden Bewegungen der Eisentafelii 
nicht hat standhalten kbnnen und sich zum Teil abgelbst 
hat. Die noch haftengebliebenen Teile des Anstriches 
zeigen aber verhiiltnismlDig gute Haltbarkeit. Die i n  
Abb. 12 am FuDe der Freilagertafeln stehenden Kurz- 
priifungspla tten entsprechen nach sechswijchiger Prii- 
fungsdauer der nach einjahrigem Freilagerversuch ent- 
standenen Veranderungen des Anstriches sehr gut. Der 
scheinbare Widerspruch zwischen Kurz- und Lana- 
priifung bei der ersten Tafel ist darauf zuruck- 
zufiihren, da9 die Erschiitterungen des Freilagerblechs 
durch WindstaBe bei der kiinstlichen Verrottungs- 

Abb. 12. 
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yriifuiig fehleii und hierbei nur die Bestiindigkeit 
gegen die verrottenden Einwirkungen der Atmosphlre, 
iiicht aber gegen Erschiitterungen wiedergegeben 
werden SOU 

Ebenso wie die verschiedenen Olbindemittel eiiie 
verschiedene Haltbarkeit im Anstrich je nach der Wall1 
des Farbkorpers zeigen - ich erinnere an die bessere 
Haltbarkeit von Holzol-Zinkweil3 gegen HolzM-Bleiwes 
- zeigen auch die Nitrocelluloselackfarben verschiedeiie 
Haltbarkeit bei Verwendung verschiedenartiger Farb- 
korper. Dies gibt Abb. 13 wieder. Whhrend Ocker als 
Farbkorper sich hierbei gut bewahrt hat, zeigt sich 
Lithopone und Eisenoxydrot als wenig haltbar. Die am 
FuDe der Freilagertafel stehenden Kurzpriltungstafeln 

Abb. 13. 

zeigen Ergebnisse, die niit deni der Preilagerversurlic 
gut tibereinstimmen. 

Die Darlegungen niuDten sich bei den Farbkbrpern 
wie bei den Bindemitteln auf die wichtigsten der deli 
Lieferungsbedingungen und der Giitepriifung zugrunde 
liegenden Tatsachen beschranken. Das gleiche triftt 
auf die Ergebnisse von Versuchsarbeiten zu. Alle neuen 
Erfahrungen der DRG. werden im Verein mit Forschun- 
gen und Erfahrungen der Industrie bei weiterer Aus- 
gestaltung der Lieferungsbedingungen fiir Anstrichstoffe 
zu beriicksichtigen sein. Nur durch verstandnisvolle Zu- 
sammenarbeit der DRQ. mit ihren Lieferern konnen 
Lieferungsbedinengen entstehen, die den berechtigteii 
Anspriichen beider Teile genligen. 

* 

[A. 112.1 

Uber den Einflufi der wirksamen OberfMche von Nickel-Katalysatoren auf die 
Hydrierungsgeschwindigkeit fetter ole. 

Von Dr. Ing. chem. STEFAN J ~ Z S A .  
AUB den1 landwirtsehafIlieh-chemisch-technologiechen Inetitut der Technieclieii Hochschule Budapest. 

(Eingeg. 12. November 1927.) 

Es sind wohl manche Verfahren bekannt, nach 
denen Katalysatoren hergestellt werden konnen, welche 
die Wasserstoff-Addition befarderu. In dem Labyrinthe 
der Patentliteratur der Nichtkatalysatoren wlirde es 
wohl schwer sein, sich zurechtzufinden, wenn wir die 
Katalysatoren iiicht auf irgendeine Art systematisieren. 
Aus praktischeri Griinden habe ich die iiblichen Nickel- 
katalysatoren nach folgendem System eingeteilt : 

I. In sich (ohne Trager) gebrauchte Katalysatoren. 
11. Auf Trager gebrachte Katalysatoren. 
Was nun die Zusammensetzung bzw. die Anwen- 

dung der Katalysatoren anbelangt, unterscheide ich drei 
G ruppen. 

1. Reine Metall-Nickel-Katalysatoren, 
2. Metall-Nickel-Katalysatoren in Begleitung anderer 

Stoffe, 
3. Nickelkatalysatoren, die in dem zu reduzierenden 

Gute aus geeigneten Nickelverbindungen her- 
gestellt werden. 

Die Hauptcharakteristik der ersten Gruppe ist, dal3 
der wirkende Katalysator aus reinem Nickel besteht. 
Solche sind: 

a) die ohne Triiger Anwendung finden; hierher 
gehbren z. B. das durch Elektrolyse hergestellte, das 
durch Lichtbogen hergestellte, das durch mechanische 
Mahlung hergestellte F r e r i sche Nickel; 

b) solche, die auf Triiger gebracht Anwendung fi i i -  

den. Diese konneii sein auf Bimsstein, Ziegel oder auf 
andere Trager g e t r ii n k t e s Nickelnitrat (N o r - 
m a n n) oder auf Trager niedergeschlagenes Nickel- 
carbonat oder Nickelhydroxyd oder auch andere Nickel- 
verbindungen, wenn wir nach dem Trocknen die Nickel- 
verbindung im Wasserstoffstrome zu metallischern 
Nickel reduzieren. Dies besagt natiirlich nicht, daD das 
Nickelcarbonat, in geeigneter feiner Verteilung redu- 
ziert, zur Hydrierung ungeeignet ware, aber der Wir- 
kungsgrad eines auf Triiger gebrachten Katalyaators 
iibertrifft oft den ersten sogar um 100%. 

In die zweite Gruppe gehbren jene Katalysatoren, 
welche au5er metallischern Niokel auch meist noch deren 
Oxyde enthdlten. In vielen FUlen finden wir sogar 
noch anorganische Salze. Dime anorganischen Salze 
spielen lediglich die Roue eines Trilgers, vergrahrn die 
Oberflache und beschleunigen die Reaktion. In diese 




